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VISOKA PRODUKTIVNOST MLECNIH KRAVA KAO STRESNI FAKTOR
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Sazetak

U istrazivanjima je obuhvaéeno 140 krava sa nekoliko farmi. Sve krave su podeljene po svojoj
produktivnosti na dve grupe: krave sa 6000 litara i preko 6000 litara mleka u laktaciji. U statisti¢koj
obradi rezultata koris¢en je hi-kvadrat test. Kod krava visoke produktivnosti postojali su razli¢iti znaci
koji ukazuju na stresnu opterecenost: ¢eS¢e pomaganje pri porodaju, znacajno vecéa lipidna
mobilizacija, veca sklonost ka ketogenezi i prate¢im bolestima (distokija, ketoza, hromost, metritis),
slabiji reproduktivni pokazatelji, ¢es¢e infekcije vimena i znatnija osetljivost ka toplotnom stresu.
Ispitana je specifiénost, senzitivnost i prediktivne vrednosti za uticaj visoke produktivnosti na
pokazatelje stresne reakcije.

Kljuéne redi: krave, produktivnost, stres, bolesti.

Uvod

Proizvodnja mleka kod krava se znacajno povecala u poslednjim decenijama. Stalna selekcija
na visoku produktivnost uslovila je pojavu valikog broja krava koje daju preko 30 pa i 40
litara mleka dnevno na nivou cele laktacije. MleCnost je poligena osobina definisana sa
mnogo minor gena (Vidovi¢, 1993). Ovi geni su locirani na razli¢itim lokusima, a da bi se
ispoljili u fenotipu potrebno je da postoje optimalni uslovi sredine i zdravlje organizma. Da bi
se odrZala naslednost visoke mle€nosti uprkos znacajnom uticaju sredine, vrSena je rigorozna
selekcija. Jednostrana selekcija na mle¢nost dovela je do brojnih izmena, tako da su krave
koje proizvode velike koli¢ine mleka postale znacajno osetljive na stres, tako da proizvodnja
mleka ispoljava stresni uticaj na organizam.

Poznato je da krave sa ve¢om proizvodnjom mleka imaju jace izrazenu katabolicku osu u
organizmu, koja se ogleda u znacajno nizoj koncentraciji IGF-1 i viSoj koncentraciji kortizola
(Snijders i sar., 2001; Fox i sar., 1981). Sklonost ka katabolizmu znacajan je pokazatelj opSte
kondicije organizma, pa se mlecne krave koje proizvode velike koli¢ine mleka nalaze u
loSijjem poloZaju. Veliki broj rezultata pokazuje da krave visoke mlecnosti imaju slabije
reproduktivne pokazatelje (Westwood i sar., 2000), a njihova osetljivost na toplotni stres je
znacajno veca (Cincovi¢, 2010). Krave ve¢e mlecnosti zahtevaju vecu koli¢inu energije u
peripartalnom periodu. Metaboli¢ki stres u peripartalnom periodu dovodi do sklonosti
zivotinja ka nastanku razli¢itih zdruzenih bolesti (ketoza, dislokacija siriSta, mastitis, metritis,
hromosti razlicite etiologije i dr.) (Drackley i sar., 2005).

Cilj ovog rada je da se ispita uticaj proizvodnje mleka na: lipidnu mobilizaciju u
peripartalnom periodu, nastanak peripartalnih bolesti, hromost, reproduktivnu efikasnost,
infekcije vimena i osetljivost na sezonska variranja temperature (toplotni stres).
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Materijal i metod rada

U istrazivanjima je obuhvacéeno 140 krava sa tri farme na teritoriji AP Vojvodine. Krave su
podeljene u dve grupe: krave do 6000 I i krave preko 6000 | mleka u laktaciji, po 70 krava.
Ispitivani su slede¢i parametri: koncentracija NEFA (grani¢na vrdnost 0.7 mmol/l) (Randox
kit, fotometrijska enzimatska metoda), koncentracija BHB (grani¢na vrdnost 1.1 mmol/l)
(Pointe scientific kit, enzimatska fotometrijska metoda), otezan porodaj, metritis, ketoza
(dokaz ketonskih tela u mokraci, test tracice), mastitis (pozitivan CMT test), hromost razli¢ite
etiologije (ocena skora hromosti u pokretu 1 stajanju), period od pordaja do prvog vidljivog
estrusa (grani¢na vrednost 40 dana), period od porodaja do fertilnog osemenjavanja (grani¢na
vrednost 80 dana), osetljivost na toplotni stres (grani¢na vrednost 10%).

KoriS¢en je hi-kvadrat test 1 standardna 2x2 tabela. VrSeno je izraCunavanje specifi¢nosti,
senzitivnosti i prediktivnih vrednosti.

Rezultati i diskusija

Rezultati prikazani u tabelama 1-9 pokazuju odnos izmedu proizvodnje mleka i posmatranih
karakteristika parametara. Statisti¢ka obrada rezultata data u tabeli 10 pokazuju da krave koje
proizvode preko 6000 L mleka imaju zna¢ajno intenzivniju lipidnu mobilizaciju 1 ketogenezu
u peripartalnom periodu, kao i da je otezan porodaj ¢escée prisutan kod ovih krava. Bolesti kao
Sto su mastitis metritis, ketoza 1 hromost znaCajno CeS¢e nastaju kod krava sa vecom
proizvodnjom mleka. Kod krava visoke produktivnosti period od porodaja do prvog vidljivog
estrusa je CeS¢e preko 40. dana, dok je viSe od 80 dana duzina servis perioda (period do
fertilnog osemenjavanja).

Peripartalni period je najznacajniji period za zdravlje 1 produktivnost krava. U ovom periodu
dolazi do prestrojavanja organizma krava, kada iz faze zasusenosti prelazi u fazu laktacije. Da
bi odrzao potrebe za laktacijom organizma trosi sopstvene lipidne rezerve, pa u periodu oko
partusa raste koncentracija NEFA i BHB (Cincovi¢ i sar., 2011). lako je lipidna mobilizacija
fizioloski homeoretski mehanizam, kod krava sa veé¢om proizvodnjom mleka ceSca je
prekomerna lipomobilizacija 1 ketogeneza. Ovakva sklonost ka metaboliCkom stresu u
peripartalnom periodu potvrdena je kod krava koje su visoko selekcionisane na proizvodnju
mleka (Ingvartsen i Andersen, 2000). Distokija i otezan porodaj ¢e$¢i su kod krava
selekcionisanih na visoku proizvodnju mleka koje su u predhodnoj laktaciji pokazale
znacajno viSu proizvodnju mleka (Grohn 1 sar., 1995), Sto se slaze sa naSim rezultatima. Veza
izmedu selekcije na visoku mle¢nost 1 pojave metritisa nije potvrdena iako postoji odredena
signifikantnost u ranijim istrazivanjima (Van-Dorp i sar., 1998). Emanuelson i saradnici
(1988) su pokazali povecan rizik za nastanak mastitisa kod visokoproduktivnih krava, a opseg
rizika i prediktivnih vrednosti je slican onima koje smo dobili u ovom istrazivanju. Rezultati
koji ispituju korelaciju izmedu visoke produktivnosti 1 ketoze znacajno variraju (Gréhn 1 sar.,
1995; Curtis 1 sar., 1985). Medutim, uzimajué¢i u obzir da ketoza u svojoj osnovi ima
negativni energetski bilans i izmenu osetljivosti na insulin i druge hormone, jasno je da
laktacija fizioloSki ima znacajnu ulogu u ovim procesima. O uticaju visoke proizvodnje mleka
na pojavu hromosti i oboljena papka moze se pronaéi u radu Toholj-a (2011). Raniji rezultati
pokazuju korelaciju izmedu proizvodnje mleka 1 pojave hromosti na novou od 0.2 do 0.6
(Lyons i sar., 1991;Van-Dorp i sar., 1998).
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Tabela 1:

Odnos izmedu proizvodnje mleka 1 intenziteta lipidne mobilizacije u peripartalnom

periodu
NEFA>0.7 NEFA<0.7 >
>6000 53 17 70
<6000 31 39 70
)y 84 56 140
Tabela 2: Odnos izmedu proizvodnje mleka i intenziteta ketogeneze u peripartalnom periodu
BHB>1.1 BHB<1.1 >
>6000 44 26 70
<6000 24 46 70
> 68 72 140
Tabela 3: Odnos izmedu proizvodnje mleka i otezanog porodaja
Otezan porodaj da OteZan porodaj ne )
>6000 39 31 70
<6000 27 43 70
> 66 74 140
Tabela 4: Odnos izmedu proizvodnje mleka i pojave metritisa
Metritis da Metritis ne )
>6000 12 58 70
<6000 4 66 70
> 16 124 140
Tabela 5: Odnos izmedu proizvodnje mleka i pojave mastitisa
Mastitis da Mastitis ne )
>6000 49 21 70
<6000 23 47 70
> 72 68 140
Tabela 6: Odnos izmedu proizvodnje mleka i pojave ketoze kod krava
Ketoza da Ketoza ne )
>6000 9 61 70
<6000 2 68 70
) 11 129 140
Tabela 7: Odnos izmedu proizvodnje mleka i hromosti
Hromost da Hromost ne >
>6000 12 58 70
<6000 4 66 70
> 16 124 140
Tabela 8: Odnos izmedu proizvodnje mleka i pojave postpartalnog estrusa
Prvi vidljivi estrus Prvi vidljivi estrus )y
>40 dana <40 dana
>6000 49 21 70
<6000 17 53 70
z 66 74 140

331



Tabela 9: Odnos izmedu proizvodnje mleka i poerioda do fertilnog osemenjavanja

Fertilno Fertilno z

osemenjavanje osemenjavanje

>80dana <80dana
>6000 55 15 70
<6000 31 39 70
) 86 54 140

Pozitivna prediktivna vrednost (tabela 10) pokazuje da vise od polovine krava sa
prekomernom lipolizom 1 ketogenezom, oteZanim porodajem, mastitisom 1 umanjenim
reprodktivnim svojstvima proizvodni preko 60001 mleka u laktaciji. Sa druge strane
zastupljenost visokoproduktivnih krava u populaciji obolelih od metritisa, ketoze i sa
hromoS§¢u bila je 12,9 do 17,1%.

Tabela 10: Statisti¢ka obrada rezultata

Proizvodnja 2 (P) Specifi¢nost | Senzitivnost | Pozitivna Negativna | Relativni
mleka i njen prediktivna | prediktivna rizik
odnos sa vrednost vrednost
NEFA 14.41 (<0.001) 0.696 0.631 0.757 0.557 1.710
BHB 11.438 (<0.01) 0.639 0.647 0.629 0.657 1.83
Otezan porodaj | 4.128 (<0.05) 0.581 0.591 0.557 0.614 1.44
Metritis 4.51 (<0.05) 0.53 0.75 0.171 0.943 3
Mastitis 19.33 (<0.01) 0.691 0.681 0.7 0.67 2.13
Ketoza 4.828 (<0.05) 0.527 0.818 0.129 0.971 4.5
Hromost 4.516 (<0.05) 0.532 0.75 0.171 0.943 3
Period do
prvog estrusa 29.35 (<0.001) 0.712 0.746 0.7 0.757 2.88
Period do
fertinog 17.36 (<0.001) 0.722 0.640 0.786 0.557 1.774
osemenjavanja
Zakljucak

Kod krava visoke produktivnosti postojali su razli¢iti znaci koji ukazuju na stresnu
opterecenost ovakvih krava: c¢eS¢e pomaganje pri porodaju, znacajno veca lipidna
mobilizacija, veca sklonost ka ketogenezi i prate¢im bolestima (distokija, ketoza, hromost,
metritis), slabiji reproduktivni pokazatelji 1 na posletku ¢eS¢e infekcije vimena i znatnija
osetljivost ka toplotnom stresu. ViSe od polovine krava sa prekomernom lipolizom i
ketogenezom, otezanim porodajem, mastitisom i umanjenim reprodktivnim svojstvima
proizvodni preko 60001 mleka u laktaciji. Sa druge strane zastupljenost visokoproduktivnih
krava u populaciji obolelih od metritisa, ketoze 1 sa hromoscu bila je 12,9 do 17,1%.

Zahvalnost
Ovaj rad je deo istrazivanja na projektu TR31062 "Unapredivanje zdravlja i dobrobiti

visokoproduktivnih krava identifikacijom i otklanjanjem stresogenih faktora", koji je podrzan
od Strane Ministarstva nauke R.Srbije.
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HIGH PRODUCTIVITY DAIRY COWS AS A STRESS FACTOR

Milenko Stevancevi¢, Bojan Toholj, Branislava Beli¢, Marko R. Cincovi¢

Abstract

The test included 140 cows from several farms. All cows were divided in productivity into two
groups: cows that produce up to 6000 liters of milk in lactation and cows that produce over 6000
gallons. We used the chi-square test. Cows of high productivity, there were distinct signs that indicate
stress load these cows: more help in the delivery, significantly increased lipid mobilization, the greater
the tendency to ketogenesis and related diseases (dystocia, ketosis, lameness, metritis), decreased
reproductive efficiency and ultimately more udder infections and considerable sensitivity to heat
stress. They were tested the specificity, sensitivity and predictive value for the impact of high
productivity indicators of stress reactions.

Key words: cows, productivity, stress, disease.
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