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OSNOVNI PARAMETRI U OPLEMENJIVANJU JECMA (Hordeum vulgarae
L.) NA PRINOS | KVALITET

Milomirka Madié*, Desimir Kneéeviéz, Aleksandar Paunovié

Rezime

Proizvodnja pivarskog je¢ma je od velikog ekonomskog znacaja, jer je slad na svetskom trzistu
deficitaran proizvod. Pored toga zrno sto¢nog je¢ma je veoam vredna sirovina u proizvodnji stocne
hrane. Kao rezultat dugogodiSnjeg rada na oplemenjivanju je¢ma do sada su u Republici Srbiji
stvorene 124 sorte. Domace sorte jeéma se odlikuju se visokim potencijalom za prinos zrna i odli¢nim
osobinama Kvaliteta. Selekcija novih sorti uglavnom je vezana za konkretan ideotip koji svaki
oplemenjiva¢ kreira i tezi njegovom ostvarenju. Oplemenjivanjem i odgovaraju¢om tenologijom
proizvodnje neophodno je obezbediti takav sortiment koji ¢e prinosom i kvalitetom zadovoljiti stroge
zahteve industrije slada i piva i proizvodnje sto¢ne hrane. Bez obzira na namenu glavni ciljevi u
oplemenjivanju je¢ma su: poveanje prinosa i stabilnost prinosa zrna, nizak sadrzaj proteina kod
pivarskog je¢ma (manje od 11,5%) i visok sadrzaj kod sto¢nog je¢ma (iznad 13%).

Klju€ne reci: jeCam, oplemenjivanje, prinos, kvalitet

Uvod

JeCam je samooplodna vrsta 1 selekcija pojedinacne biljke koja vodi ka uniformnosti je bila
uobi¢ajena jos od 1800-te godine. Vrste koje su divlji srodnici i primitivne prvobitne sorte
je¢ma poseduju bogat izvor genetiCke varijabilnosti koja se moZze iskoristiti u daljoj selekciji
(Nevo, 1992, Ceccarelli et al, 1995). Ovi rezervoari gena se mogu Kkoristiti primenom
klasi¢nih (konvencionalnih) metoda, ali konstrukcijom genetickih mapa, primenom markera i
pozicioniranjem lokusa za kvantitativna svojstva (engl. Quantitative Trait Loci) pozeljni
genotipovi se mogu selekcionisati sa veCom preciznoscu.

1Agronomski fakultet u Cacku, Cara Dusana 34, Cadak
(mmadic@tfc.kg.ac.rs)
% Poljoprivredni fakultet, Leak, Univerzitet u Pristini
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Graf. 1. PovrSine pod jeémom i prosecni prinosi u Srbiji u periodu 1947-2007 (Przulj i
Momcilovi¢, 2010)

Graph 1. Barley acreage and average yields in Serbia during 1947-2007 (Przulj,
Momcilovic, 2010)

Pocetak rada na oplemenjivanju je¢ma zasnivao se na masovnoj i individualnoj selekciji iz
autohtonih populacija i odomacenih sorti. Oplemenjivanje je¢ma u Srbiji moze se podeliti na
tri perioda. Prvi period po¢inje nakon II svetskog rata traje do 1970. godine kada su se gajile
domace sorte. U drugom periodu od 1970. godine do 1975. godine gajene su introdukovane
(uvezene) sorte iz Zapadne Evrope otporne na poleganje i prinosnije od domacih sorti (prinosi
1,5-1,75 t ha-1). Francuska sorta Ager je preovladavala u proizvodnji sto¢nog je¢ma, a
nemacka sorta Union u proizvodnji pivarskog je¢ma. Treci period, koji traje od 1975. godine
do danas poznat je po afirmaciji domacih sorti. Do danas su od strane nadleznog ministarstva
(1953-2010) priznate 124 sorte ozimog i jarog je¢ma (30 ozimog i 3 jarog Sestoredog, i 36
0zimog i 55 jarog dvoredog). Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu priznato je 85,
Centru za strna zita u Kragujevcu 27, Centru za poljoprivredna i tehnoloSka istraZivanja
ZajeCar 11, 1 Institutu PKB jedna sorta. U svetskoj proizvodnji po povr§inama je¢am se nalazi
na ¢etvrtom mestu iza pSenice, pirinca 1 kukuruza. U Republici Srbiji zadnjih godina dolazi do
smanjenja povrsina pod jeémom tako da se sada jecam gaji na oko 90 000 ha (Przulj i
Momcilovi¢, 2010).

Ciljevi oplemenjivanja

Naucni pristup oplemenjivanju strnih Zita (uglavnom pSenice i je¢ma) u nasoj zemlji zapoceo
je sredinom 50-tih godina prosloga veka (Denci¢ i sar., 2006). Od tada pa do danas selekcija
se zasnivala na: definisanju oplemenjivackih ciljeva, stvaranju geneticke varijabilnosti i
identifikaciji novih superiornih genotipova. Ostale aktivnosti kao Sto su izbor roditelja,
metode stvaranja geneticke varijabilnosti, ocena i selekcija oplemenjivackog materijala vazne
su karike koje su implementirane u navedene osnovne postulate. Skoro identiCan pristup
oplemenjivanju najvaznijih poljoprivrednih biljnih vrsta je bio primenjivan u SAD u
poslednjih pedeset godina (Baenziger et al, 2006).

Od pocetka rada na stvaranju novih sorti pSenice 1 jecma do danas osnovni cilj je bio
poveéanje potencijala za prinos zrna. Pored povecanja potencijala za prinos kod
oplemenjivanja jeCma intenzivno je radeno na vecoj otpornosti na poleganje (Denci¢ i sar.,
1992; Przulj i Mom¢ilovi¢, 2002; Madi¢ i sar. 2009). Tokom 80-tih i 90-tih godina prinos
zrna ostaje kao konstantan cilj u stvaranju novih sorti s tim §to su pristupi razli¢iti. Borojevic¢
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(1990) zagovara izbalansiranost komponenti prinosa i povecanu adaptabilnost, dok Denci¢
(1994) dalje mogucénosti povecanja potencijala za prinos vidi u promeni arhitekture klasa.
Oplemenjivanje se dalje proSiruje i na druga svojstva, pre svega kvalitet i otpornost na
bioticke 1 abioti¢ke limitiraju¢e faktore (Knezevi¢ 1 sar. 2007).

Model sorte u oplemenjivanju je u velikoj meri odreden ekoloSkim uslovima za koje se sorta
stvara. Jedan od prvih modela pSenice kod nas dat je sedamdesetih godina proSlog veka
(Borojevi¢, 1972) , dok je za naSe agroekoloSke uslove model pivarskog je¢ma definisan
kasnije (Przulj i Momdilovi¢, 1995). Prilikom definisanja modela sorte neophodno je
poznavati geneticku osnovu koju treba da ima sorta, povoljne vrednosti glavnin komponenti
prinosa i parametara kvaliteta, kao i zahteve predlozenog modela prema agroekoloskim
uslovima.

Bez obzira na namenu glavni ciljevi u oplemenjivanju jeCma su povecanje prinosa i stabilnost
prinosa zrna, nizak sadrzaj proteina kod pivarskog je¢ma (manje od 11,5%) i visok sadrzaj
kod sto¢nog jeCma (iznad 13%), visok sadrzaj finog ekstrakta (iznad 80% sm), povecanje
ukupnog bioloskog prinosa uz zadrzavanje Zetvenog indeksa (0,40-0,50), povecanje
intenziteta nalivanja zrna uz postoje¢u duzinu trajanja nalivanja zrna, kao i otpornost prema
vaznijim bolestima i stresnim uslovima, naroc¢ito susi (Przulj 1 sar. 2000).

Tabela 1. Model sorte jecma (Przulj i Momcilovi¢ 1995)
Table 1. Barley cultivar model (Przulj, Momcilovic, 1995)
GENOTIP — geni za FENOTIP
Patuljast rast (bez «uz» gena) Visina oko 80 cm
Dobru otpornost na poleganje
Dobru otpornost na izmrzavanje i sudu kod ozimog i kasne  Ozimi ne izmrzava na -10°C bez snega, a jari

prole¢ne mrazeve i susu kod jarog podnosi proleéne mrazeve do -7°C
Otpornost na pepelnicu (Erysiphe graminis f. sp. hordei),  Dobro naliva zrno u uslovima zemljisne i
Rhynosporium secalis, Helmintosporium sp., lisnu rdu vazdusne suse

(Puccinia graminis f. sp. hordei), stablji¢nu rdu (Puccinia

graminis f. sp. tritici), Pokrivenu gar (Ustilago hordei),

golu gar (Usilago nuda), i virus nanizma (BYDV)

Ozimi ranozreliji 5 do 10 dana u odnosu na najranije sorte  Oko 400 biljaka m™
ozime p3enice, a jari 10 dana duZe vegetacije od ozimog

jeCma

DuZe trajanje fotosintetske povrsine 700-900 klasova m™ za ozimi i 600-700 za jari

Ranozrelost Preko 30 zrno po klasu

Visoko produktivno bokorenje Masa 1000 zrna 48 grama za ozimi i preko 45
grama za jari

Veliki broj srednje krupnih zrna Hektolitarska masa 65 kg hl™

Manji udeo plevica Udeo zrna | klase 80%

Nizak sadrzaj proteina Udeo plevica 6-8% mase zrna kod ozimog i 5-
7% mase zrna kod jarog

Visok sadrZaj skroba Energija klijanja 95%

NiZi sadrZaj - glukana Kolbachov broj, Hartongov broj, razlika ekstra

fine i grube meljave, viskozitet, filtracija i
bistrina sladovine bolji od slada sorte Union
gajene u naSim agroekoloskim uslovima

Visoku energiju Klijanja
Dobru enzimatsku aktivnost

Potencijal rodnosti 11t ha™™ za ozimi i 10 t ha™ za jari jeam i dobre tehnolodke osobine slada
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Selekcija je¢ma na prinos

Visok 1 stabilan prinos je¢ma je glavni cilj oplemenjivanja, naroCito u ustanovama gde nije
moguce adekvatno testiranje selekcionog materijala na osobine kvaliteta. Povecanje prinosa
rezultat je poboljSanja germplazme i poboljSanja tehnologije proizvodnje. Prema Martiniello i
sar. (1987) povecanje prinosa zrna jeCma ostvareno oplemenjivanjem iznosi za viSeredi jeCam
0,77%, a za dvoredi 1,1% godiSnje. Prikazani trend povecanja prinosa zrna uticao je na
izjednacavanje rodnosti sorti dvoredog i viSeredog jeCma. Osnovne komponente rodnosti ¢iji
je ekonomski produkt zrno su: broj biljaka po jedinici povrsine, broj produktivnih klasova po
biljci, broj zrna po klasu i masa 1000 zrna. Maksimalna rodnost je realizacija najpovoljnijeg
balansa izmedu komponenti prinosa.

Analiziraju¢i povezanost prinosa 1 komponenti prinosa zrna kod dvoredog je¢ma Barczak and
Majcherczak (2009) ukazuju da je najveéa meduzavisnost dobijena izmedu prinosa zrna i
broja klasova m? i prinosa zrna i broja zrna po klasu, bez obzira na nivo obezbedenosti
zemljiSta hranivima. Ranije, do istih rezultata su dosli 1 Dofing 1 Kinght (1994) analizirajuci
prinos zrna 1 komponente prinosa kod uniculm linija navode¢i pored toga da je povecanje
broja zrna po klasu prouzrokovalo neznatno smanjenje mase zrna. Analizirajuci
meduzavisnost prinosa 1 njegovih komponenti Madic¢ 1 sar. (2005) su ukazali da postoji visoka
pozitivna korelacija izmedu zetvenog indeksa i prinosa zrna (0,68). Pozitivne vrednosti
koeficijenta korelacije su zabelezene 1 izmedu Zetvenog indeksa 1 broja zrna po klasu (0,51),
bioloSkog prinosa (0,42) kao i visine stabla (0,42), dok je negativna vrednost zabelezena
izmedu Zetvenog indeksa i mase zrna po klasu (-0,34). Najveca znacajna pozitivna korelacija
postojala je izmedu bioloSkog prinosa 1 prinosa zrna (0,83), zatim visine stabla i bioloSkog
prinosa (0,65). Broj zna po klasu je bio u najvecoj pozitivnoj korelaciji sa visinom stabla 1
prinosom zrna, kao i sa bioloskim prinosom i zetvenim indeksom (tabela 2).

Tabela 2. Analiza direktnih i indirektnih efekata svojstava koji uticu na prinos zrna jecma
(Madic et al, 2005)

Table 2. An analysis of direct and indirect effects of the traits impacting barley grain yield
(Madic¢ et al, 2005)

Osobine prinosa Direktni Indirektni efekti preko Total
efekti Zetveni  Visina Biolodki Br. zrna Masa
indeks stabla prinos /Klas zrna/klas
X; Zetveni indeks 0.38 1 -0.05 0.22 0.15 0.08 0.68
X, Visina stabla -0.09 0.19 1 0.34 0.20 -0.09 0.55
X3 Biolo3ki prinos 0.58 0.24 -0.08 1 0.13 -0.02 0.85
X4 Br. Zrna /Klas 0.25 0.20 -0.09 0.34 1 -0.05 0.65
Xs Masa zrna/klas -0.13 -0.14 -0.03 0.19 0.09 1 -0.02

Broj biljaka po jedinici povrSine pri istoj normi setve, istim semenskim kvalitetom u istim
uslovima proizvodnje nije jednak kod svih sorti i zavisi od njihovih bioloskih osobina. Kod
ozimih formi broj biljaka po jedinici povrSine najviSe zavisi od otpornosti prema niskim
tempraturama.

Broj klasova po jedinci povrsSine prvenstveno zavisi od naslednih osobina sorte i sposobnosti
jaceg ili slabijeg produktivnog bokorenja. Bokorenje nastaje kao proces podzemnog granjanja
stabla i stvaranja izdanaka biljke. Broj izdanaka koji se formira u ranim stadijumima
ontogeneze i predstavlja osnovu u pogledu ujednacenosti useva i direktno uti¢e na broj
klasova po jedinici povrSine (Borojevi¢, 1972; Kraljevic—Balali¢ 1 Petrovi¢ 1991; Madi¢ 1
Purovi¢ 1996a; Madi¢ 1 sar. 2006). Ozimi je¢movi ja¢e bokore od prole¢nih, dvoredi ja¢e od
viSeredih, a nutans forme jace od erektum-formi. Najveéi procenat produktivnog bokorenja
imaju je¢movi poreklom iz Abisinije 1 Japana (Milohni¢, 1972). Milohni¢ (1972) takode
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navodi da su induciranim mutacijama dobijeni genotipovi sa jakim bokorenjem. Broj biljaka
kao i broj produkitvnih klasova po jedinici povr$ine u znacajnoj meri zavisi i od norme setve i
mineralne ishrane biljaka, narocito obezbedenosti azotom (Paunovi¢ 1 sar. 2007; Madi¢ 1 sar.
2011). Paunovi¢ i sar. (2006) ukazuju da se sa pove¢anjem gustine setve i mineralne ishrane
azotom povecavao broj klasova m™, a sa pove¢anjem broja klasova povecavao se 1 prinos zrna
(koeficijent korelacije 0,63).

Broj zrna po klasu povezan je sa duZzinom klasa odnosno sa brojem ¢lanaka klasnog vretena 1
brojem redova zrna po klasu. Viseredi je¢movi u principu imaju veci broj zrna po klasu tako
da broj dostize do 100 i viSe, a kod dvoredih varira od 30 do 40. Kod dvoredih erektum tipovi
imaju veci broj zrna od nutans tipova. UkrStanjem dvoredih je¢mova koji imaju veci broj
¢lanaka klasnog vretena sa viSeredim, mogu se dobiti tipovi viSeredog je¢ma sa povecanim
brojem c¢lanaka klasnog vretena 1 znatno duzim klasom (Kovacevi¢ 1987; Lali¢ 1988; Madi¢
1995; Madié¢ 1996b; Maksimovi¢ i sar. 1997, Madi¢ i sar. 2004).

Choo et al. (1980), Przulj i Mom¢ilovié¢ (1995), Stojanovic i sar. (1998) smatraju da broj zrna
predstavlja jednu od najvaznijih komponenti prinosa. Sinha et al. (1985) predlazu strogu
selekciju je¢ma u ranijim generacijama na duzi klas 1 povecan broj zrna po klasu, da bi se
selekcija kasnije usmerila na povecanje mase 1 000 zrna i mase zrna po klasu. Hesselbach
(1985) je, analiziraju¢i prinos zrna 14 sorti viSeredog je¢ma tokom poslednjih 100 godina,
utvrdio da je povecanje prinosa zrna na godiSnjem nivou iznosilo 1,4%, dok je povecanje
prinosa kao rezultat oplemenjivanja 0,47% godiSnje. Isti autor takode, ukazuje da je
povecanje prinosa zrna je¢ma tokom poslednjih godina uglavnom rezultat povecanja broja
zrna po klasu, broj klasova po jedinici povrsine je ostao isti, dok je masa zrna varirala.

Masa 1000 zrna zavisi od krupno¢e zrna odnosno njegovih dimenzija, njegove ispunjenosti i
tezine samog sadrzaja zrna. Puno, jedro zrno, pravilnog oblika daje visok procenat zrna prve i
druge klase. Kod kvalitetnog je¢ma treba da bude najmanje 85 do 90% zrna I i Il klase (2,8 i
2,5 mm). Selekcija u pravcu povecanja mase 1000 zrna je i§la uglavnom u pravcu povecanja
dimenzija zrna naroc€ito njegove duzine. Ispunjenost zrna povezana je sa biolo§kim osobinama
sorte najvise duzinom trajanja nalivanja zrna tj. period klasanje — sazrevanje i zavisi u vecoj
il manjoj meri od uslova spoljaSnje sredine. Masa zrna nije samo komponenta prinosa, ve¢ 1
veoma vazna komponenta kvaliteta zrna pivarskog je¢ma. Od posebne vaznosti u
oplemenjivanju je povezanost mase zrna sa sadrzajem skroba, odnosno proteina u zrnu.
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Tab. 3. Vaznije agronomske

Kragujevcu (Madic i sar. 2009)
Table 3. Major agronomic traits of barley cultivars developed at the Small Grains Research
Centre, Kragujevac

osobine sorti jecma stvorenih u Centru za srna Zita u

Sorta Visina (cm)  Otpornost na  Gen. potencijal Hektolitarska Masa 1000 % proteina
poleganje za prinos (t/ha) masa (kg ha™) zrna (g)

Ozimi jecam
Jagodinac 100 otporna 11 80 45 11
Rekord 80 otporna 11 72 39 11.9
Sampion 90 otporna 11 76 48 12
Gigant 87 otporna 11 74 43 13.1
Maksa 80 otporna 11 77 42 11
Jari jecam
Galeb 80 dobra 8 68 41 14.3
Jastrebac 75 dobra 8 70 40 13.3
Dinarac 77 dobra 9 73 43 19-12
Dunavac 70 odli¢na 9 76 42 10-12.5
Dukat 72 dobra 8 71 34 13.8
DPerdan 76 dobra 9 74 41 12.7
Dragulj 70 dobra 9 73 39 13.2
Horizont 80 dobra 9 72 45 134
Jadran 73 odli¢na 9 74 47 13
Ukras 80 dobra 9 73 42 13.2
Lider 78 v. dobra 9 74 40 13.9

U programu oplemenjivanja je¢ma Centra za strna zita u Kragujevcu i Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo u Novom Sadu, krupnoca zrna se smatra veoma vaznom komponentom prinosa.
U proteklom periodu selekcija je iSla u pravcu stvaranja genotipova sa masom 1 000 zrna
iznad 45 gi sa viSe od 30 zrna po klasu kod dvoredog i 60 zrna kod viSeredog je¢ma. U drugoj
polovini dvadesetog veka masa 1 000 zrna 168 jugoslovenskih sorti jecma povecavana je
godisnje za 0,20 g kod jarog dvoredog i ozimog viSeredog i za 0,13 g kod o0zimog dvoredog
je€ma (Przulj i sar., 1996). U istom periodu prinos je povecavan za oko 100 kg godisnje.
Kragujevacke sorte kako ozime, tako i jare, imaju krupno zrno i zavisno od uslova
proizvodnje masa 1000 zrna ozimih sorti je¢ma varira od 39 do 48 g, a jarih od 34 do 47g
(Madic¢ 1 sar. 2009).

Sorte pivarskog i je¢ma za ishranu domacih Zivotinja koje se nalaze kod nas u proizvodnji
poseduju potencijal za prinos do 11 t ha™ kod ozimog, odnosno 8 t ha™ kod jarog (Przulj i
sar., 1996; Momcilovi¢ i sar., 2000; Przulj i Mom¢ilovi¢, 2000). Prinosi kragujevackih sorti
je¢ma u makroogledima, zavisno od godine, kretali su se od 4,23 - 6,20 t ha (Madi¢ i sar.
2007).

Oplemenjivanje na povecan prinos ne moze se usmeriti samo u pravcu poboljSanja jedne
njegove komponente jer je maksimalan prinos realizacija najpovojnijeg balansa izmedu
komponenti prinosa. Osim pomenutih komponenti, prinos zrna zavisi i od niza drugih osobina
kao Sto su: duzina vegtacije, otpornost prema poleganju, otpornost na niske temperature,
bolesti, StetoCine 1 drugo. Selekcijskim radom u naSim nauc¢nim Institutima stvorene su
domace sorte pivarskog je¢ma kontinentalnog ekotipa, koje i u ovakvim uslovima daju zrno
dobrih tehnoloskih osobina. U programu oplemenjivanja kao donori gena koji obezbeduju
adaptabilnost na semiaridne uslove koriS¢eni su genotipovi poreklom iz isto¢noevropskih, a
kao donori gena za dobar kvalitet genotipovi poreklom iz zapadnoevropskih zemalja.
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Oplemenjivanje na kvalitet

Zrno je¢ma se uglavnom koristi za ishranu domacih zZivotinja, industriju piva, dok se manje
koli¢ine upotrebljavaju za ljudsku ishranu. Raznovrsna upotreba je¢ma odreduje pravac i cilj
oplemenjivanja. Selekcija jeCma danas je usmerena u dva pravca 1 to: stvaranje visokorodnih i
kvalitetnih sorti pivarskog je¢ma i stvaranje visokorodnih i kvalitetnih sorti krmnog je¢ma. Na
ispoljavanje ovih osobina osim nasledne osnove, uticaja velikog broja gena (major i minor)
uticu 1 faktori spoljne sredine.

Oplemenjivanje na kvalitet je teSko zbog kompleksnosti i niske heritabilnosti osobina koje
odreduju kvalitet, nepozeljnih meduzavisnosti i testiranja selekcionog materijala razliCitog
stepena homozigotnosti. Kod novosadskog 1 kragujevackog programa oplemenjivanja jeCma
osnovni Kriterijumi selekcije u ranim generacijama su otpornost na bolesti, ranozrelost i visina
biljke, dok se kvalitet testira kod ve¢ izdvojenih linija koje imaju zadovoljavajuce
agronomske osobine. To neminovno dovodi do gubitka genotipova sa povoljnim
kombinacijama bioloSko-produktivnih i tehnoloskih osobina, $to je moguce izbeé¢i jedino
primenom metoda testiranja malih uzoraka od F3 - F5 generacije.

Zrno pivarskog je¢ma treba da ima blistavi sjaj i Cistu, svetlo-Zutu boju, dok je zrno krmnog
je€ma obi¢no nesto tamnije boje. Miris jeCma treba da je svez i na slamu. Zrno jeCma treba da
je trbuSasto, kratkog i debelog zrna, ¢ime se smanjuje uceSce plevica i povecava sadrzaj
ekstrakta kod pivarskog i hranljivih materija kod krmnog je¢ma.

lako viSe nemaju takav znacaj kao ranije, hektolitarska masa 1 masa hiljadu zrna jo§ uvek
predstavljaju vazne pokazatelje kvaliteta je¢ma (GaceSa i sar., 1992). U programu
oplemenjivanja jeCma za manje povoljne uslove proizvodnje krupnoca zrna ima jednu od
klju¢nih uloga, kako sa stanovista dobijanja visokog intenziteta nalivanja zrna i1 prinosa
(Przulj i sar., 2000) tako i dobrog kvaliteta (Przulj i Momc¢ilovi¢, 1995).

Konzistencija endosperma, tj. staklavost moze biti dobar pokazatelj kvaliteta je¢ma, jer je u
pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem proteina. Medutim, postoji 1 dobrocudna staklavost,
odnosno staklavost koja nastaje usled veoma suvog i Zarkog vremena u periodu vostane
zrelosti ili Zetve.

Za sigurnu ocenu kvaliteta jeCma kao sirovine za proizvodnju slada nije dovoljno analizirati
samo zrno je¢ma, ve¢ je neophodno mikrosladovanjem proizvesti slad i na osnovu toga
odrediti tehnoloSke osobine pivarskog je¢ma. Ekstrakt slada je jedan od najvaznijih
ekonomskih pokazatelja, a obuhvata zbir rastvorljivih sastojaka slada i sastojaka koji postaju
rastvorljivi prilikom komljenja. Pored sorte, uslovi proizvodnje znacajno uticu na kvalitet
pivarskog je¢ma i njegovog slada (Gacesa i sar., 1992; Przulj i sar., 1998, Przulj i sar., 1999).
U naSim agroekoloskim uslovima u godinama sa proseénim temperaturama i koli¢inom
padavina sorte jarog je¢ma imaju veci sadrzaj ekstrakta, dokje u godinama sa deficitom vlage
1 visokim temperaturama kvalitetniji slad kod ozimog je¢ma (Przulj 1 sar., 1998). Pokazatelji
razgradenosti slada daju informaciju o razgradenosti Celijskih opni u endospermu, koja
obezbeduje dobro usitnjenje slada i pristup enzima do skrobnih zrnaca tokom komljenja
(citoliticka razgradenost), informaciju o razgradenosti proteinskih supstanci (proteoliticka
razgradenost) 1 informaciju o razgradenosti skroba u sladnom zrnu, odnosno sladovini nakon
ukomljavanja.

U oplemenjivanju je¢ma za ishranu domacih Zivotinja prinos zrna po jedinici povr§ine dugo
vremena je bio osnovni kriterijum u selekciji. Visok sadrzaj biljnih vlakana kod je¢ma je
ogranicavajuci faktor za njegovo koriS¢enje u intenzivnom tovu. Kod sirovina koje sluze za
ishranu stoke ili izradu sto¢ne hrane posebno vrednu komponentu predstavljaju proteini.
Idealni proteini za stocnu hranu su oni koji imaju aminokiselinski sastav priblizan zahtevima
zivotinja u ¢iju ishranu su ukljuceni. Je€am koji se koristi u ishrani svinja treba da ima veci
sadrzaj treonina i triptofana, a za ishranu zivine lizina i metionina (Campbell 1996). Plevice
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je€ma su osnovni faktor koji smanjuje njegovu nutritivnu vrednost zbog ¢ega se namece 1
potreba selekcije golozrnog jeCma. Prve registrovane sorte jeCma golog zrna u Kanadi 1 SAD
imaju dobre agronomske tehnoloSke osobine, te se pored upotrebe u ishrani svinja i Zivine
koriste i u ishrani ljudi (Bhattay, 1996).

Zakljucak

Kao rezultat dugogodi$njeg rada oplemenjivanja je¢ma do sada su u Republici Srbiji stvorene
124 sorte. Novostvorene sorte se odlikuju visokim potencijalom za prinos zrna i odlicnim
osobinama kvaliteta. Za specificna proizvodna podrucja poZeljno je stvarati odgovarajuci tip
sorte, koja ¢e imati visok i stabilan prinos i dobar kvalitet zrna. Selekcija novih sorti
uglavnom je vezana za konkretan ideotip koji svaki oplemenjiva¢ kreira i tezi njegovom
ostvarenju.

Oplemenjivanje pivarskog je¢ma treba usmeriti na selekciju genotipova sa ve¢im brojem zrna
po klasu, ve¢com masom 1000 zrna, krupnijim zrnom, niskim sadrzajem proteina, i visokim
sadrzajem finog ekstrakta.

Dobar stocni jeam pored visokog 1 stabilnog prinosa zrna treba da sadrzi nizak sadrzaj

plevica i visok sadrzaj proteina ¢iji je aminokiselinski sastav priblizan zahtevima zivotinja u
¢yju ishranu su ukljuceni.
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MAJOR PARAMETERS IN BREEDING BARLEY (Hordeum vulgarae L.) FOR YIELD AND
QUALITY

G N . v . .,
Milomirka Madié”, Desimir Knezevzcz, Aleksandar Paunovié

Abstract

Malting barley production is of high economic importance, given the fact that malt is a scarce product
in the world market. Long-term barley breeding in the Republic of Serbia has resulted in the
development of 124 cultivars characterised by a high genetic potential for yield and excellent quality.
Breeding operations involved a particular ideotype designed and aspired by every breeder. The
breeding and growing technology used should ensure that the cultivar assortment developed meets the
stringent requirements of the malt-and-beer and feed industries through yield and quality. Irrespective
of the intended uses of barley, main breeding objectives include increased stable grain yield, low
protein levels in malting barley (below 11.5%) and high levels in forage barley (above 13%).

Key words: barley, breeding, yield, quality
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