UDK 504:631
502:631

UTICAJ POLJOPRIVREDE NA ZIVOTNU SREDINU!

v ) .3 1o A
Dusan Kovacevic®, Branka Lazi¢”, Vesna Milic¢

Rezime

Dugoro¢ni cilj odrzive poljoprivrede je da obezbedi dovoljno stabilnu proizvodnju kvalitetne
hrane i biljnih proizvoda za drugu tehnicku namenu, uz ofuvanje osnovnih prirodnih resursa i
energije, zastitu Zivotne sredine, kao i istovremenu ekonomsku efikasnost, odnosno profitabilnost i
paoboljanje Zivota pojedinca i Sire zajednice.

Konvencionalna (industrijska) poljoprivreda ima zadatak da obezbedi maksimalnu proizvodnju u
pogledu kvantiteta i kvaliteta. Za te svrhe Covek koristi brojne vrlo intenzivne agro i zootehnicke
mere, koje ponekad stvaraju nove probleme sa kojima se ¢ovecanstvo, a narocito razvijene zemlje,
suocavaju u sve ostrijoj formi i gde pored o¢ekivanih pozitivnih, imaju mnoge negativne dugoroéne
efekte u agroekosistemima.

Zdravo 1 kvalitetno zemljiste je kljuéna komponenta odrzive poljoprivrede. Da bi ono to i bilo,
mora se zastititi od svih oblika erozije smanjenjem stalnog pritiska na njega u smislu fizickog
gubljenja iz sfere poljoprivrede ili namene na zivotnu sredinu. Zato je potrebno u cilju poveéanja i
o¢uvanja plodnosti redukovati obradu zemljiSta, smanjiti gazenje, nastojati da bude pod vegetacijom,
odrzavati nivo organske materije i humusa kako bi mu se sacuvale fizi¢ke, hemijske i mikrobioloske
osobine.
ravnotezi agroekosistema i Sire. Ovo moze dovesti, i dovodi, do ugrozavanja zdravlja ljudi i zivotinja,
bilo posrednim ili neposrednim putem. Hraniva imaju veoma Sirok spektar dejstva na Zivotnu sredinu,
s tim da mogu uticati pozitivno i negativno na osobine vazduha,vode i zemljista.

Potreba za Sto zdravijom sredinom i brojne negativnosti koje su prouzrokovane sadasnjom
konvencionalnom poljoprivredom dovele su do alternativnih pravaca razvoja poljoprivrede medu
kojima su ekoloski sistemi kao 3to je organska poljoprivreda. Organska poljoprivreda u sebi
objedinjuje principe ekologije i poljoprivrede i obezbeduje odrzivost i efikasnost agroekosistema.
Zasniva se na etickim principima kao §to su zdravlje, ekologija, pravednost i nega uz efikasno
reSavanje ekoloskih problema, a sve za veci kvalitet Zivota ljudi i razvoj ruralne ekonomije.

Kljuéne redi: poljoprivreda, konvencionalna poljoprivreda, organska poljoprivreda, zemljiste, voda,
Zivotna sredina

Uvod

Moderna civilizacija izlozena je danas velikim rizicima koji ugrozavaju njen opstanak
dugoro¢no zbog specificnih zahteva ekonomske i ekoloske odrzivosti, tj., profitabilnosti
gazdinstva bez rizika, ili uz najmanji rizik po zivotnu sredinu. Da bi se shvatili razlozi sve
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vecée popularizacije ekoloskih pravaca u poljoprivredi, treba analizirati probleme koji nastaju
takvom konvencionalnom praksom.

Poljoprivreda je obi¢no razvijena onoliko koliko 1 samo drustvo u kome postoji kao
privredna grana. Postoji konvencionalna (industrijska) poljoprivreda i razli¢iti pravei u okviru
odrzive poljoprivrede Kkoji poStuju osnovne postulate agroekologije (Kovacéevi¢, 2004;
Kovacevi¢ 1 Snezana Oljaca, 2005; Kovacevi¢ et al., 2007a; Kovacevi¢, 2008a; Kovacevic 1
Momirovi¢, 2008b).

Konvencionalna (industrijska) poljoprivreda u osnovi ima dva cilja: maksimalnu
produktivnost 1 maksimalan profit. Za ostvarenje ovih ciljeva koriste se brojne agrotehnicke
mere, koje, nazalost, pored ocekivanih pozitivnih imaju mnoge sporedne negativne i
dugorotne efekte u agroekosistemima (Kovacevic 1 Momirovi¢, 2003). Osnovne
agrotehnicke mere na kojima je zasnovana konvencionalna poljoprivreda su: promene ili
promena prirodnog okruzenja uklanjanjem drveéa i osvajanjem novih povrSina, intenzivna
obrada zemljista; sistemi za navodnjavanje; smanjen biodiverzitet sa ciljem odrzavanja
uniformnosti - monokultura kao gajenje samo jedne odredene vrste na ve¢im povr$inama, ali
1 ponovljeno gajenje na istoj povrSini viSe godina; primena mineralnih dubriva, primena
pesticida u zastiti bilja od korova, bolesti 1 Stetocina; 1 danas sve viSe, geneticka manipulacija
gajenim biljkama, koristi se puno energije i ljudskog rada da se odrzi ovaj prilicno neprirodni
poljoprivredni agroekoloski sistem koji je inace u prirodi dobro uskladen i vrlo raznolik.
Svaka od ovih mera ima znacajan doprinos u povecanju produktivnosti, a kao sistem mera
one se dopunjavaju i ¢ine meduzavisnu celinu.

Proizvodnja hrane se posmatra kao industrijski proces u kome su gajene biljke i domace
zivotinje male fabrike: proizvod koji one daju je veci, sa ve¢im unosom neophodnih materija,
proizvodna efikasnost se povecava manipulacijom njihovih gena, a zemljiSte ili voda u
akvaticnim sistemima je samo jedna sredina koja je neophodna za rast biljaka ili gajenih
Zivotinja.

Sa konvencionalnim ili industrijskim tipom poljoprivrede, najpre, su zapocele razvijene
zemlje. Dosadasnji uspesi uglavnom su zasnovani na specijalizaciji proizvodnje, koja uz
pomo¢ savremene mehanizacije, hemizacije, novostvorenih sorata bilja, rasa domacih
Zivotinja i ogromnih koli¢ina energije postize vrlo visoku produktivnost odnosno visoku
proizvodnju organske mase po hektaru. Ovako intenzivna poljoprivredna proizvodnja vezana
je za visoke troskove (energija, mehanizacija, dubriva, zastitna sredstva). Oc¢igledan primer je
ratarska proizvodnja u Vojvodini zasnovana na nekoliko glavnih useva: kukuruz, psSenica,
SeCerna repa, suncokret i soja. Visok nivo specijalizacije je neminovno doveo do nestanka
manjih mesovitih gazdinstva sa biljnom i sto¢arskom proizvodnjom i ukrupnjavanja vecih
gazdinstava.

Konvencionalna poljoprivreda je postala jednim delom tehnoloskom proizvodnjom u
kontrolisanim uslovima, nezavisna od nekih osnovnih bioloskih procesa Sto se najbolje vidi u
povrtarstvu. Problem klimatskih uslova reSava se proizvodnjom u zasticenom prostoru -
staklenici i plastenici sa regulisanom temperaturom i osvetljenjem. Zemljiste nepovoljnih
osobina zamenjuje se drugim supstratima ili samom vodom - hidroponi, uz upotrebu
hranjivih rastvora u ratarstvu, a narocito u povrtarstvu (Lazi¢ Branka 1991; Lazi¢ Branka et
al, 2001).

Promene dozivljava i stocarska proizvodnja. Za neke zivotinje koristi se industrijsko
gajenje (ogromne mehanizovane farme sa velikom koncentracijom stoke od nekoliko hiljada
— goveda, svinja, zivine) u kontrolisanim uslovima. U tako masovnom gajenju cescée se, i U
vecoj meri, koriste hormoni 1 antibiotici, pesticidi i vestacke podloge.

Uz industriju i saobracaj, konvencionalna poljoprivreda je najveéi zagadivacC Zivotne
sredine, posebno ako se agrohemikalije koriste bez kontrole. Do zagadenja dolazi usled
proizvodnje 1 intenzivne upotrebe mineralnih dubriva, pesticida, veterinarskih preparata 1
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hormona, rada mehanizacije, velikog broja grla na jednom mestu i preterane proizvodnje
nusprodukata (stajnjak, metan, preterana ispasa) itd.

Problemi u zivotnoj sredini izazvani intenzivnom poljoprivredom

Danas je ocigledno da konvencionalni (industrijski) na¢ini poljoprivredne proizvodnje,
pored obezbedjenja dovoljno hrane i drugih razli¢itih proizvoda, dovode i do niza negativnih,
ne samo ckoloskih ve¢ socijalnih i ekonomskih posledica. Pojavljuju se brojne "ekoloSke
bolesti" povezane sa ovakvim nac¢inom poljoprivredne proizvodnje, smatra Altieri (1995). Po
njemu, one se mogu grupisati u dve kategorije: "bolesti biotopa" i "bolesti biocenoze". Pod
prvim pojmom podrazumevaju se: emisije gasova u vazduh i vodu; ostaci pesticida i teskih
metala u vodi, zemljiStu 1 vazduhu; degradacija fizickih osobina zemljiSta (zbijenost, erozija
vodom i vetrom), hemijskih osobina (smanjenje sadrzaja humusa, zakiSeljavanje),
degradacija bioloskih osobina zemljista koja se ogleda u narusenom odnosu i broju pojedinih
grupa mikroorganizama; zagadenje povrSinskih i podzemnih voda, gubitak poljoprivrednog
zemljiSta ubrzanom urbanizacijom i sl.. U drugu kategoriju spadaju: gubitak genetickih
resursa gajenih 1 divljih biljaka 1 Zivotinja, eliminacija prirodnih neprijatelja, poja¢an napad
Steto¢ina 1 njihova otpornost na pesticide, hemijsko zagadenje 1 uniStavanje prirodnih
mehanizama kontrole. Degradacija prirodnih resursa nije samo ekoloski, ve¢ socijalni i
politicko-ekonomski problem. Sigurno je, da ¢e tamo gde je ckonomska i politicka
dominacija agrobiznisa u konceptu ruralnog razvoja, biti ugrozeni interesi potrosaca, malih
porodi¢nih gazdinstava, zivotne sredine 1 lokalnih zajednica.

Najznacajnije pretnje Zzivotnoj sredini su procesi degradacije zemljiSta, ekstremni
hidroloski dogadaji 1 nepovoljne promene biohemijskog kruZenja elemenata. Njithova
sveobuhvatna kontrola kroz strategiju konzervacije zemljista mora biti prioritetni zadatak za
odrzivi razvoj i zaStitu Zivotne sredine (Birkas Marta, 2008;Varallyay, 2011).

Moderna stocarska proizvodnja sve viSe se smatra izvorom c¢vrstih, tecnih 1 gasovitih
emisija koje mogu biti i ekologki $tetne. Cvrsti i te¢ni stajnjak kao sporedni proizvodi, ali i
otpadne vode, sadrze azot i fosfor koji su vazni makroelementi, ali primenjeni na zemljiStu
mogu dovesti do zagadenja zemljista, povrSinskih 1 podzemnih voda nitratima, teSkim
metalima kao Sto su: cink i bakar koji se koriste kao stimulatori rasta u sto¢noj hrani. Fosfor
moze preko povrsinskih voda dovesti do eutrofikacije. Putem otpadnih voda potencijalno se
mogu Siriti ostaci droge u Zivotnu sredinu, kao Sto su antibiotici koji mogu biti prisutni u
izluGevinama domacih zivotinja za vreme i posle leCenja tokom ispaSa Zivotinja, te na taj
nacin prenete, mogu doprineti formiranju antibioti€¢ke rezistencije u pojedinim sojevima
bakterija. Isti rizik nastaje 1 u slucaju kada se mulj i otpadne vode iz kanalizacije koje sadrze
ostatke antibiotika i drugih lekova koriste u dubrenju useva. Najvazniji zagadivaci vazduha
su razli¢iti neprijatni mirisi, gasovi, praSina, mikroorganizmi i endotoksini pod nazivom
bioaerosoli, koji se emituju putem izduvnog vazduha u zivotnu sredinu iz staja, dubrista za
skladiStenje i ¢uvanje Cvrstog stajnjaka, bazena i laguna za Cuvanje te¢nog stajnjaka ili
postrojenja, i tokom skladiStenja stajnjaka. Vise od 130 razli¢itih gasovitih jedinjenja su
identifikovani u vazduhu staja i objekata u kojima se drze zZivotinje koje su glavni izvor ovih
zagadivaCa. Vazdus$ni zagadivaci mogu da daju razlog za zabrinutost iz nekoliko razloga.
Opasni su, pre svega, za zdravlje farmera i postoje jaki epidemioloSki dokazi da su dosta
ugrozeni oni radnici koji rade najdirektnije u stajama pored zivotinja. Takode, ugroZeno je
zdravlje, odnosno respiratorna funkcija, samih Zivotinja od istih zagadivac¢a. Prema nekim
iskustvima polovina svih klanja svinja u nekom ¢oporu moze da pokazuje znake pneumonije,
pleuritisa ili druge respiratorne bolesti. Kod brojlera, oko 30% od odbacenog mesa od strane
inspekcije otpada na pluéne lezije. Zagadenje vazduha iz stocarstva moze doprineti
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zakiSeljavanju zemljiSta, (amonijak, NHs) i globalnom zagrevanju (npr. metan, CH,4, azotni
oksid, N2O). Smatra se po brojnim podacima u literaturi da je u svetskim okvirima 20%
proizvedenog metana poreklom od prezivara. Ne treba zaboraviti da znacajna emisija ovog
gasa u svetskim okvirima dolazi iz ratarstva sa pirincanih polja.

Prema izveStaju FAO za 2010. godinu u globalni sektor proizvodnje mleka ¢ini oko 4%
od svih globalnih antropogenih gasova staklene baste (GHG). Ovde se ukljuCuju i emisije
vezane za proizvodnju, preradu i transport mle¢nih proizvoda, kao 1 emisije vezane za meso
proizvedeno od zivotinja poreklom iz sistema za proizvodnju mleka.Globalna prose¢na
emisija gasova koji utiCu na globalno zagrevanje kao efekat staklene baste iskazana po
kilogramu mle¢nih proizvoda 1 mleka procenjena je na 2,4 kg ekvivalenta CO,.

Sve ove i druge promene dovele su do znacajnog razvoja ekoloskih sistema poljoprivrede
posebno organske koja danas u svetu zauzima preko 37 miliona hektara od ¢ega u Evropi
oko 9.500.000 ha sa veoma dobrim rezultatima ostvarenim i u periodu ekonomske krize.

Organska poljoprivreda kao odrzivi sistem objedinjuje tradiciju i nova tehnicko-
tehnoloska reSenja, postujuci ekoloSke principe razvija sistem tesno povezanih metoda, a u
cilju proizvodnje kvalitetne (nutritivne i bezbednonosne) hrane uz zastitu biodiverziteta i
zivotne sredine "Organska proizvodnja je celovit sistem upravljanja i proizvodnje hrane koja
se bazira na ekoloskoj praksi, visokom stepenu bioloske raznovrsnosti, ocuvanju prirodnih
resursa i primeni visokih standarda o dobrobiti Zivotinja, kao i nacina proizvodnje
koris¢enjem prirodnih supstanci i postupaka”. Ova definicija odslikava celokupni holisticki
pristup principima organske poljoprivrede i zastite Zivotne sredine

Potrosnja i zagadenje voda

Poljoprivreda je veoma veliki potroSa¢ vode. Potrebe za vodom u poljoprivredi: 70% od
globalne upotrebe vode u mnogim manje razvijenim zemljama i preko 90%. Prema nekim
podacima daleko najveci ispred gradova i industrije. Zato je veoma vazno zastititi od
zagadenja ovaj prirodni resurs i sacuvati ga za buduce generacije.

Problemi u zastiti zivotne sredine se javljaju usled neodgovarajuceg koris¢enja razli¢itih
hemijskih sredstava u poljoprivrednoj proizvodnji pri ¢emu vece kolicine zagadujucih
materija dospevaju u zemljiSte, povrSinske i podzemne vode. Veliko zagadenje vodnih tokova
potiCe sa sto¢nih farmi, kao i iz klani¢ne industrije. Ove materije prvenstveno poti¢u od
te¢nih i ¢vrstih ekskremenata goveda, svinja i Zivine, koje u vodotokovima izazivaju preteran
razvoj algi tako da voda u tim tokovima postaje zagadena. Ovo je jedan od najveéih problema
danasnjice 1 pretnja obezbedenju vode za pi¢e u buducnosti, jer u uslovima intenzivne
poljoprivrede dolazi do zagadenja voda: teSkim metalima, nitratima, nitritima, fosfatima,
pesticidima 1 policiklickim aromati¢énim ugljovodonicima. Posledice toga su: eutrofikacija,
zagadenje pijacih voda 1 uticaj na zdravlje ljudi 1 Zivotinja.

Zbog sve vecih ekoloskih problema u razvijenim zemljama ide se na uvodenje tzv. kvota
za upotrebu mineralnih dubriva (za svako gazdinstvo se odreduju maksimalne koliCine
mineralnih dubriva po hektaru), naroc¢ito zbog kontrolisane primene azota.

Znatno je manji, ali ne i zanemarljiv, problem ispiranja fosfora u podzemne vode. On je
slabo pokretljiv u zemljistu, ali u lakim zemljistima i uz prekomerne doze, moze izazvati
zagadenje podzemnih voda.

Eutrofikacija postaje sve izrazeniji problem. Povecanje koncentracije mineralnih materija
u povrSinskim vodama je posledica ispiranja mineralnih materija, prvenstveno s
poljoprivrednih povrSina. Ona dovodi do poremecaja bioloskih procesa, 1 spre€ava normalan
razvoj, a ne retko 1 uniStava floru i1 faunu akvati¢nih sistema. U poslednje vreme narocito je
zabrinjavajuca eutrofikaciji reka, jezera i mora, koja se ogleda u "cvetanju algi".
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Zagadivanje vazduha

Stocarstvo i pirincana polja iz ratarstva zagaduju vazduh oslobadanjem ogromnih koli¢ina
gasova (ugljen-dioksid, ugljen-monoksid, sumpor-dioksid, azotni oksidi, metan), kao i sitnih
Cestica ¢adi i praSine. Pri tome dolazi do promene prirodnog odnosa i koncentracije osnovnih
komponenata vazduha. Ovi gasovi i ¢estice mogu do¢i u atmosferu i prirodnim putem, usled
vulkanskih erupcija i prirodnih pozara, ali ces¢e dospevaju pod uticajem ¢ovekovih aktivnosti
u poljoprivredi, sagorevanjem uglja, nafte, prirodnog gasa i drveta.

Degradacija i zagadivanje zemljiSta

Cilj odrzive poljoprivrede je Cuvanje zdravog i kvalitetnog zemljista. Da bi zemljiste
saCuvali budu¢im generacijama On0 Se mora pazlivo obradivati i zaStititi od svih oblika
erozije. Da bi zemljiste bilo odrzivo u poljoprivredi potrebno je redukovati obradu zemljista,
odrzavati nivo organske materije i humusa da bi o¢uvali njegovu strukturu kao osnovni faktor
zemljiSne plodnosti i smanjiti nepotrebno gaZenje, odnosno sabijanje po njemu (Kovacevic et
al.1998; graf.1).
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Grafik 1 Otpor penetraciji na konvencionalnoj primeni agrotehnike(CF) i odrzivoj (SA)
Figure 1 Penetrometar resistance on conventional farming system (CF) and
sustainable agriculture (SA)

Da bi se sacuvala plodnost zemljiSta u smislu prinosa i kvaliteta, neophodno je svake
godine vrsiti nadoknadu najznacajnijin makroelemenata u mineralnoj ishrani biljaka, kao sto
su azot, fosfor i kalijum. Vrlo cesto se, medutim, pristupa intenzivnom dubrenju bez
prethodno sprovedenin hemijskih analiza zemljiSta Sto mozZe izazvati kontaminiranje
zemljista, biljaka i vode. Pri tome najnepovoljniji uticaj ispoljavaju vece koli¢ine azotnih i
fosfornih dubriva. Osnovni izvori viska mineralnog azota u zemljistu, vodi za pice i hrani za
Zivotinje i ljude su intenzivna dubrenja azotnim mineralnim i organskim dubrivima. Azotni
anjoni se nakupljaju u rastvorima zemljista, podzemnim vodama i biljkama, ¢esto do koli¢ina
koje su toksi¢ne za zivotinje i ljude.

38



Glavni razlog zasto mineralna dubriva postaju zagaduju¢e materije u Zivotnoj sredini je
njihova neadekvatna i preterana upotreba. Drugi razlog je Sto ih usevi neefikasno koriste. U
tom smislu interesantna su istrazivanja Kovacevi¢ et al. 2010., (tab.1) na osnovu kojih se vidi
da treba pazljivo birati sorte zavisno od intenziteta primenjene tehnologije (obrada zemljista,
dubrenje).

Tabela 1 Uticaj razliite tehnologije na prinos zrna ozime p3enice (t ha™)
Table 1 Effects of different technology on winter wheat grain yield (t ha™)

Sistemi obrade Doza Sorte-Cultivars (C) Prosek
Tillage systems (A) N Sorte za ni7a ulaganja Intenzivne sorte| Average

level (B) |Pobeda| Lasta |Evropa NS rana5/Pesma|R.niska| AB | A
Konvencionalna control 2,52 2,46 2,69 2,54 2,56 2,57 | 2,56
obrada zemljista 60 kg/ha | 3,59 3,82 3,55 3,51 3,61 | 3,99 | 3,68 |4,03

Conventional tillage (120 kg/ha| 6,08 | 580 | 595 | 6,14 | 570 | 548 |586

Average AC 4,06 | 4,03 4,06 4,06 3,96 | 4,01

control | 2,09 | 225 | 259 | 224 |203| 172 [215
Zastitna obrada 60 kg/ha | 3,03 | 2,90 2,75 271 | 282 | 250 |2,78 313
Mulch tillage  |120kg/ha| 4,30 | 4,04 | 4,66 | 4,46 | 4,44 | 4,88 | 4,46

Average AC 3,14 3,06 3,33 3,14 3,10 | 3,03
control 1,79 1,48 1,59 1,50 1,49 1,41 | 1,54
Bez obrade 60 kg/ha | 2,42 | 2,66 | 2,13 210 | 213 | 1,80 |2,21|237
No-tillage 120 kg/ha| 3,54 | 3,74 | 366 | 3,44 | 3,04 | 269 |335
Prosek - Average AC 2,58 2,63 2,46 2,35 2,22 | 1,97

2,13 | 2,06 2,29 2,09 2,03 | 190 |2,08
301 | 3,13 2,81 2,77 2,85 | 2,76 | 2,89

Prosek BC 4,64 | 4,53 4,76 4,68 439 | 435 | 456 | B
Average C 3,26 | 3,24 3,29 3,18 3,09 | 3,00 |3,18
3,24 3,04
LSD 0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 0,01
A 0,112 0,148 AB 0,275 0,364 ABC 0,476 0,631
B 0,112 0,148 AC 0,194 0,257
C 0,159 0,210 BC 0,275 0,364

Kada se redukuje obrada i smanji koli¢ina azota to je dobro sa stanovista Zivotne sredine 1
uStede u troSkovima proizvodnje, ali treba birati sorte koje nemaju velike potrebe za azotom,
bolje podnose vecu zbijenost zemljista 1 neSto vecu zakorovljenost a da pri tom ne smanjuju
prinos kao npr. intenzivne sorte kojima ti uslovi ne odgovaraju.

Dubrivo koje usev ne iskoristi dospeva u Zivotnu sredinu kroz zemljiste u podzemne i
povrSinske vode, gde izaziva najvece Stete. Zagadenje vodotokova nitratima je najSire
rasprostranjeno i dostize vrlo visoke koncentracije u mnogim seoskim sredinama u Svetu.
Visoke koncentracije nitrata u pijacoj vodi dovodi do ozbiljnih poremecaja u zdravlju ljudi
kao Sto su methemoglobinemija kod odojéadi i karcinom Zeluca, jetre i jednjaka kod odraslih.

Dubriva koja su dospela u povrSinske vode dovode do eutrofikacije preteranim
namnozavanjem algi. Ovakvo “cvetanje vode" dovodi do smanjenja koncentracije kiseonika i
uginuc¢a velikog broja akvati¢nih Zivotinja i prenamnozavanja mikroorganizama u vodi.
Procenjeno je da u SAD 50-70 % svih hraniva u povrSinskim vodama poti¢e od mineralnih

39




dubriva. Ona mogu biti zagadena i teSkim metalima ¢ime se direktno zagaduje zemljiste koje
postaje neupotrebljivo za poljoprivredu. Preterana upotreba mineralnih dubriva moze dovesti
i do zaslanjivanja ili alkalinizacije zemljista.

Glavni razlog zaSto mineralna dubriva postaju zagaduju¢e materije u zivotnoj sredini je
njihova neadekvatna i preterana upotreba. Drugi razlog je Sto ih usevi neefikasno koriste.

Nekontrolisana upotreba kontaminiranog, naroCito te¢nog stajnjaka kao dubriva, moze
zagaditi znatne zemljiSne povrSine. Pri tome moze do¢i do ozbiljnih poremecaja za biljke,
zivotinje i Coveka znacajnih Zivotnih procesa u zemljistu. Naime, zemljiste pod uticajem
neodgovarajue primene te¢nog stajnjaka moze brzo promeniti svoju strukturu i moc
razgradivanja organskih materija, $t0 u su$tini, znaci svoju vrlo znaajnu funkciju
samociSc¢enja. Obilnija primena stajnjaka moze dovesti do manjih ili ve¢ih promena u
hemijskom sastavu biljaka te one mogu postati i Stetne po zdravlje Zivotinja. Pojedini sastojci
u vidu organskih i neorganskih jedinjenja u stajnjaku, a narocito nitrati i fosfati, u manjoj
meri se apsorbuju od strane biljaka i mogu prodreti u dubinu zemljista, pa i do sloja
dubinskih voda, ¢ime se i one zagaduju. Ni u kom slucaju, ne sme se dopustiti nekontrolisano
odvodenje te¢nog stajnjaka u otvorene vode, jer to moze da izazove ozbiljne ekoloske
poremecaje, koji dovode do narusavanja postojece ravnoteze u Sirem ekolosSkom podrucju.

Mineralna dubriva se dobijaju preradom prirodnih sirovina, iz kojih se hranjljivi elementi
iz nepristupacnih ili teZe pristupacnih oblika prevode u biljkama pristupac¢ne oblike. Od svih
vrsta dubriva koja se danas koriste u poljoprivrednoj proizvodnji najzastupljenija su azotna,
fosforna i kalijumova mineralna dubriva. Zbog toga su ona, pored pesticida najcesci
zagadivaci hrane. Mineralna dubriva imaju Sirok spektar dejstva na Zivotnu sredinu. Ona
utiu pozitivno, ali 1 negativno na osobine zemljiSta, vazduha, voda 1 zZivotnu sredinu. Mogu,
takode, uticati na reakciju, strukturu 1 biogenost zemljista 1 dati doprinos nakupljanju Stetnih
materija u zemljistu i biljkama. Mogu podsticati eutrofikaciju povrsinskih voda, da zagaduju
podzemne vode. Od mineralnih dubriva sa stanovista Zivotne sredine najopasnija su azotna
dubriva.

Uticaj mineralnih dubriva na okolinu moze da se oceni pra¢enjem sadrzaja jedinjenja koja
sadrze azot (nitrati), fosfor i jedinjenja fosfora u povrsSinskim i podzemnim vodama. Nitrati
predstavljaju hemijske indikatore koriS¢enja azotnih dubriva 1 otpada, koje nastaje na
farmama. Reakcije nitrata u vodi mogu da izazovu nedostatak kiseonika 1 time uti€u na
propadanje vodenih organizama. Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrite u nitrate, koji
imaju negativan uticaj na zdravlje, jer reaguju direktno sa hemoglobinom u krvi, umanjujuci
sposobnost crvenih krvnih zrnaca da prenose kiseonik. Izvori zagadenja azotom Su |
komunalne 1 industrijske otpadne vode, septicke jame 1 Zivotinjski otpad.

Povecana primena azotnih mineralnih dubriva u mnogim zemljama, posebno u
industrijski razvijenim, prati i sve veca upotreba tecnog stajnjaka, naroc¢ito oko vecih stocnih
farmi, isto tako i komunalnih otpadaka koji su, takode, bogati u azotnim jedinjenjima.
Nakupljanje nitrata u prirodi, osim Sto izaziva ekoloSke probleme, direktno ugrozava zdravlje
ljudi 1 Zivotinja. U ljudski organizam nitrati naj¢eSce dolaze preko povrca, ali i preko pijace
vode, posebno u ekonomski nerazvijenim zemljama gde nedostaje vrlo ¢esto kvalitetna voda
za pice. Visok sadrzaj nitrata u povréu nije moguce objasniti samo sve ve¢om upotrebom
azotnih dubriva. Naime, povrée se redovno gaji na plodnom zemljiStu 1 intenzivno dubri ne
samo mineralnim ve¢ 1 organskim dubrivima, stajnjakom, kompostom i sl.

Prisustvo organskih fosfata u vodotokovima moze biti posledica zagadenja od organskih
pesticida koji sadrze fosfate, a padavine su ih sprale sa poljoprivrednog zemljista. Fosfati
stimuliSu rast planktona i vodenih biljaka ali njithova preterana kolicina doveS¢e do brzog i
bujnog rasta algi i vodenih biljaka, time i do "guSenja" vodotoka, zbog smanjenja nivoa
rastvorenog kiseonika (lIzvestaj o stanju zivotne sredine u Republici Srbiji 2005).
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Fosforna dubriva obi¢no kao primesu sadrze i teSke metale: Cd, As, Cr, Hg, Ni 1 laki
metal Zn. U prisutstvu velike koli¢ine fosfora neki biogeni elementi kao $to su Fe, Cu, Mn, a
posebno Zn, stvaraju za biljke tesko pristupa¢na jedinjenja. Kao posledica toga kod biljaka
dolazi do nedostatka cinka, pa 1 drugih neophodnih mikroelemenata. Fosforna dubriva su
najve¢i zagadivaci zemljiSta kadmijumom. Fosfor ubrzava proces eutrofikacije voda. U
povrsinske vode moze dospeti ispiranjem povrsinskog sloja zemljiSta, erozionim nanosom i
dr. Fosfor uti¢e na pH vrednost zemljiSta. Povecanje kiselosti moZe mobilisati neke, za biljke,
neophodne elemente, a povecanje baznosti zemljiSta smanjuje negativne efekte kiselosti 1
mobilise molibden.

Od kalijumovih jedinjenja kao dubrivo koristi se kalijum — hlorid (kalijumova so) a rede
kalijum — sulfat i kalijum — nitrat ($alitra). U kalijumovim dubrivima nalaze se i veoma male
(zanemarljive) koli¢ine primesa katjona: Cu, Cd, Ba, Sr, Zn, Mn, As, Cr, Co, Hg, Pb i Mo.
Upotrebom kalijumovih dubriva povecava se prirodna radioaktivnost zemljista. Medutim ova
dubriva nemaju negativne efekte na biljke, Zivotinje 1 ljude. Ne podsticu eutrofikaciju, posto
kalijum ne ograni€ava rast 1 razmnoZavanje vodenih organizama.

Pesticidi

Centralna strategija za povecanje prihoda u poljoprivredi je ograniCavanje gubitaka
izazvanih delovanjem korova, bolesti i Steto¢ina. Od sredine 20 Veka glavni princip u zastiti
bilja je bilo poveéanje upotrebe pesticida. Ova sredstva se najvise primenjuju u
poljoprivrednoj proizvodnji: ratarstvu, vocarstvu i povrtarstvu. U stoc¢arskoj proizvodnji
primenjuju se radi sprecavanja pojave i suzbijanja nekih parazitskih bolesti zivotinja.

Najvec¢i deo pesticida - herbicida, rodenticida, akaricida, insekticida i fungicida
zavrSava u zemljiStu. Otuda je zemljiSte primarni recipijent, a ¢estim ponavljanjem primene
ono moze postati i izvor pesticida. Pri dospevanju u zemljiste pesticidi podlezu
kvantitativnim i kvalitativnim promenama, koje su rezultat dejstva niza vrlo slozenih
biohemijskih, hemijskih i fizickih procesa, i to: premestanje pesticida kroz slojeve zemljista,
sorpcija i isparavanje, fotohemijska, mikrobioloSka i hemijska degradacija i usvajanje u
biljkama ili mikroorganizmima. Brojna istrazivanja ukazuju da se u povrSinskom delu
zemljiSta do 20 cm dubine, zadrzava preko 90% od primenjene koli¢ine pesticida. Najvazniji
proces u okviru distribucije pesticida je sorpcija. Zahvaljuju¢i njoj u povrSinskom delu
zemljista do 30 cm dubine, zadrzava se oko 82% svih ispitivanih pesticida. Degradacija
pesticida protice pod uticajem spoljasnjih faktora - sunceve svetlosti, vlaznosti, toplote i
vetra, zatim pod uticajem faktora zemljiSta-aktivnosti mikroflore i pedofaune, kao i
usvajanjem pesticida od strane biljaka. MikrobioloSke aktivnosti se smatraju najvaznijim u
eliminaciji pesticida iz zemljiSne sredine.

Upotreba pesticida nastavlja progresivno da raste ukazuju¢i na to da proizvodaci smatraju
pesticide efikasnim i jevtinim, narocCito tamo gde je za zaStitu bilja potrebno mnogo skupe
radne snage. Medutim, ovakvo Siroka 1 neracionalna upotreba pesticida izaziva zabrinutost za
zdravlje ljudi i postavlja se pitanje njihove racionalne primene. Sto se ti¢e Zivotne sredine
postavlja se pitanje toksi¢nosti pesticida za razne vrste koje nisu cilj suzbijanja: zemljiSni
mikroorganizmi, insekti, biljke, ribe, ptice i sisari koji mogu biti korisni u poljoprivredi i
drugim delatnostima Coveka. One su deo biodiverziteta koji se visoko vrednuje u drustvu iz
kulturnih, eti¢kih i rekreativnih razloga. Zabrinutost za ljudsko zdravlje ukljucuje efekte
ostataka pesticida u hrani, kao i uticaj na zdravlje ljudi koji rukuju pesticidima u fazama
primene.

Pojava rezistentnosti uzro¢nika bolesti, Stetocina i korova na pojedine aktivne materije
uzrokuje prvo primenu sve vec¢ih doza postojeCih pesticida, a kasnije 1 uvodenje novih

41



aktivnih materija u upotrebu. Tako se broj hemijskih jedinjenja u poljoprivredi stalno
povecava. Samim tim se nekada sekundarne i minorne §tetocine pretvaraju u veoma opasne i
agresivne, jer one zauzimaju ekoloSke niSe prethodnih dominantnih vrsta. Akumulacija
pesticida postaje sve ve¢i problem. Mnoge materije, naroCito iz grupe organofosfata 1
organohlorina su vrlo perzistentni u zivotnoj sredini i ¢esto se akumuliraju. Kroz lance
ishrane oni se naro¢ito koncentriSu u masnim tkivima Zivotinja pri vrhu lanca ishrane, §to
takode vazi 1 za Coveka. Samo 10-15% primenjene koli¢ine pesticida dospe do ciljane
Steto¢ine. Ostatak dospeva u vazduh, zemljiSte i vodu putem isparavanja ili ispiranja.

Patogeni mikroorganizmi

Putem direktnog i indirektnog izlu¢ivanja prisutni patogeni mikroorganizmi kod zivotinja
najpre dolaze u kontakt sa podom staje ili sa povrSinama paSnjaka, odnosno Zivotnim
prostorom u kome se zivotinje kre¢u, uzimaju hranu i dr. Putem zarazenih ekskreta
patogenim mikroorganizmima zivotinja kontaminira se stajnjak, pasSnjak, voda za pice.
Fekalne mase zivotinja time postaju put prenoSenja patogenih mikroorganizama i njihovo
novo prebivaliSte. Mogu¢i zagadivaci zemljiSta patogenim mikroorganizama su, i druga
organska dubriva pripremljena od raznih otpadnih materija (trziSnih, uli¢nih, industrijskih,
kanalizacionih muljeva i fekalija), koji mogu da sadrze niz asporogenih patogenih
mikroorganizama.

Po dospevanju u zemljiSte patogeni mikroorganizmi ili odmah izumiru ili se adaptiraju u
novim uslovima sredine zadrzavajuéi pri tom svoju Zivotnu aktivnost. Cesto se oni mogu i
umnozavati zavisno od pogodnosti uslova u kojima dospevaju, kao npr. raspolozivosti
organskih materija u zemljiStu, pH zemljiSta, temperature i vlaznosti zemljista, mehanickog
sastava zemljista i dr. Patogeni mikroorganizmi u vegetativhom obliku znatno krace opstaju,
dok sporogeni patogeni mikroorganizmi mogu u zemljiStu opstati mesecima ili ¢ak i
godinama. Zbog toga zemljiSte moze biti posredno izvor epidemija nekih infektivnih bolesti
ljudi i Zivotinja.

Otpadne vode klanica, perionica vuna i koZara mogu da sadrze spore antraksa i uzro¢nika
drugih zaraznih bolesti. Patogeni mikroorganizmi u otpadnim vodama su uglavnom veoma
otporni i u njima nalaze povoljne uslove za razvoj. Sa higijenskog stanovista je znac¢ajno da
putem otpadnih voda patogeni mikroorganizmi dospevaju u prirodne recipijente vode i u
zemljiste.

Opasne materije i otpad od poljoprivredne mehanizacije

U opasne materije i robe u poljoprivredi mogu da se svrstaju materije, materijali,
predmeti i proizvodi koji mogu da dovedu do ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi i zivotinja i
Stete po Zivotnu sredinu i imovinu. To se u prvom redu odnosi na pesticide i dubriva
(hraniva), koje tradicionalno predstavljaju glavni izvor opasnih supstanci u poljoprivredi.
Osim toga, u potencijalno opasne, Stetne i neprijatne materije svrstavaju se: tehnicke
supstance (kiseonik, acetilen, hlor...), goriva, maziva, antifriz, gas, gadljive i infektivne
materije (bioloski otpad).

Opasni otpaci su svi otpaci u tecnom ili ¢vrstom agregatnom stanju, a sadrze materije
koje svojim osobinama i hemijskim reakcijama ugrozavaju zivotnu sredinu, Zivot i zdravlje
ljudi. U okviru odrZavanja poljoprivredne mehanizacije mogu da se izdvoje sledece takve
materije: iskoriS¢ena motorna, transmisiona 1 hidraulicka ulja; potro$ni elementi
poljoprivredne mehanizacije (precistaci, akumulatori, 1 dr.); olovni benzin; iskoriS¢eni
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antifriz; ambalaza; otpadne vode od odrzavanja mehanizacije i ostalo (Poznanovi¢ et al,
2008).

NajkritiCnijim se smatraju: sredstva za zaStitu bilja, dubriva, otpadna ulja, antifriz 1
plasti¢éna ambalaZa.

Priroda bioloSke raznovrsnosti u agroekosistemu

Na naSoj planeti je zivi svet vrlo raznovrstan tj. sa visokim stepenom biodiverziteta.
Identifikovano je neSto manje od 2 miliona bioloskih vrsta. Ljudska vrsta je samo jedna od
njih, a ima veliki uticaj na sve druge vrste. Zahvaljuju¢i biodiverzitetu imamo hranu, odecu,
obucu, lekove, ogrev, predmete koje koristimo u svakodnevnom Zivotu i mnogo vise. Kada
jedna vrsta prisilno nestane iz ekosistema to moze imati katastrofalne posledice po okolni zivi
svet, pa i Coveka.

Promene sastava zivog sveta u ekosistemima direktna su posledica promena fizickih i
hemijskih uslova sredine nastalih delovanjem savremenog coveka. Zagadivanjem staniSta
covek naglo menja i oduzima zivotni prostor drugim bi¢ima, koja se povlace U podrucja sa
ocuvanim stanistima ili is¢ezavaju u nemogucnosti da se prilagode. S druge strane, vrste koje
su se uspeSno prilagodile izmenjenim uslovima staniSta cesto predstavljaju ¢ovekove
nezeljene pratioce (korovi, pacovi, mnogi insekti i drugi beski¢menjaci). Covek sve snaznije
utiCe na promenu prirodnog sastava i odnosa u biocenozama i ekosistemima, dovodeéi
uglavnom do njihovog osiromaSenja. Samo za poslednjih 400 godina sa planete Zemlje
nepovratno je nestalo viSe od 600 vrsta zivotinja i oko 900 vrsta biljaka.

Globalne klimatske promene imaju veliki uticaj na biodiverzitet. Klimatski varijabilitet i
promena klime uzrokuje ugrozavanje, pa i nestanak, biodiverziteta. Vrste i populacije mogu
trajno nestati ukoliko nemaju dovoljno vremena za adaptaciju na promenjene klimatske
uslove. Promena klime utic¢e direktno i indirektno na biodiverzitet jer izaziva promene u
ekosistemima. To se odrazava i na funkcionisanje ljudskih zajednica. Podizanje nivoa mora,
poplave, erozija, pozari, suse, vetrovi, ostale vremenske nepogode kao padavine, mogu
izazvati socijalne posledice, velike promene i poremecéaje u poljoprivredi i ekonomskim
odnosima.

Moderna poljoprivreda podrazumeva pojednostavljivanje strukture zivotne sredine
zauzimanjem ogromnih podrucja, zamjenjujuci prirodu raznovrsnosti s malim brojem
kultivisanih, oplemenjenih biljaka i domacih zivotinja. Ustvari, po Fowler i Mooney cit.
Altieri (1999) svetski poljoprivredni proizvodni prostor zauzima uglavnom oko 12 vrsta
glavnih zita, 23 vrste povréa ratarskih kultura, a oko 35 vrsta voca i orasastih kultura tj., ne
viSe od 70 biljnih vrsta rasprostranjenin na oko 1,44 milijarde ha trenutno obradive povrsine
u Svetu. Genetski posmatrano moderna poljoprivreda zavisi od nekoliko sorti za svoje glavne
useve. Na primer, u SAD-u, 60-70% od ukupne povrsine pod pasuljem posejano je sa 2-3
sorte, 72% povrSina pod krompirom sa Cetiri sorte i 53% pamuka sa tri sorte. Ovo stanje u
pogledu geneticke uniformnosti se jo§ vise pogorsava uvodenjem GMO.

Zbog svega toga zaStita zivotne sredine i oCuvanje i zaStita bioloSke raznovrsnosti
(biodiverziteta) danas postaje jedna od najvaznijih aktivnosti savremenog coveka da se
popravi i uvecéa biodiverzitet (Lazi¢ Branka i Lazi¢ Sanja, 2006). Organska proizvodnja ¢uva
I podsti¢e razvoj biodiverziteta podsticanjem bioloskih ciklusa Sto ukljuc¢uje gajene biljke,
Zivotinje, mikroorganizme i pratece vrste kao i floru i faunu zemljista (Brindza i Grigorieva,
2010), a ¢uvanjem i racionalnim gajenjem starih sorti i rasa odrzava agrogeneticke resurse
(Lazi¢ Branka et al., 2008). Ona primenom agrotehnic¢kih mera poboljSava fizicke, hemijske i
mikrobioloSke osobine zemljiSta (plodored, obrada zemljista, organska i zeleniSna dubriva)
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smanjuje eroziju (meduusevi, nastiranje zemljiSta, pokrovni usevi) kako navode Kovacevic,
2004; Kovacevi¢ i Momirovi¢, 2008b; Lazi¢ Branka i Seremesi¢, 2010.

Organska poljoprivreda je spremnija da se suoci sa ovim globalnim problemom jer je
znac¢ajno manje zavisna od spoljnih inputa i nestabilnosti koje proizilaze iz korisc¢enje
neobnovljivih izvora energije. Specijalni izveStaj UN Olivier De Schutter-a (A/hrc/16/49,
2010) u potpunosti daje prednost agroekoloskim nacinima proizvodnje hrane u zemljama u
razvoju (Afrika, Azija, Juzna Amerika). On navodi da su sistemi proizvodnje zasnovani na
agroekoloskim principima doveli do povec¢anja prinosa za 80%, odnosno dupliranja prinosa
za period od 3-10 godina.

Za organsku poljoprivedu klimatske promene i njihove posledice su novi izazov koji
usmerava njen razvoj. Smatra se da ¢e u buducnosti organska poljoprivreda imati vise
prednosti u odnosu na konvencionalnu jer je prilagodenija prirodnim uslovima. Ona moze
imati zastitnu ulogu u ocuvanju sadasnjeg nivoa CO; u atmosferi Sto proizilazi iz principa i
metoda proizvodnje kao Sto su redukovana obrada zemljiSta, organska djubriva, zabrana
koris¢enja sintetickih hemijskih sredstava, nastiranje zemljista, smanjenje broja Zivotinja po
jedinici povrSine i manja emisija metana.

Organska poljoprivreda proizvodi 28 % viSe ugljenika u zemljistu (organske materije) u
odnosu na konvencionalnu poljoprivredu u severnoj Evropi, odnosno globalno 20% vise.
Koli¢ina ugljenika koji se moze vezivati u zemljiStu u organskoj proizvodnji procenjena je na
1000 kg C /ha/ godisnje.

Zasto je unosSenje transgenih organizama (GMO) u zivotnu sredinu rizik?

U konvencionalnom oplemenjivanju bilja dozvoljeno je meSanje i rekombinacije genetskog
materijala izmedu vrsta koje dele nedavno evolucionu istoriju. S druge strane, kod genetskog
inZenjeringa pristup je nesSto drugaciji od tradicionalnog oplemenjivanja biljaka sa ve¢im
nepoznanicama. Sa alarmantnom pravilno$¢u, kompanije sa biotehnologijom su pokazale da
naucnici ne mogu da kontroliSu gde se ubacuju geni i ne mogu da garantuju rezultat ishoda.
Neocekivani rezultati na tom polju naglasavaju nepredvidivost nauke, ali i kombinacije koje
se nisu mogle prethodno zamisliti pre nego Sto su biljke krenule u komercijalnu proizvodnju
(Kovacevi¢, 2011).

Priroda procesa genetskog inZenjeringa proizvodi nepredvidive posledice na
genetskom i Celijskom nivou, §to ¢e neminovno imati uticaj na ekoloSki nivo. Genetski
modifikovani usevi su poceli da se gaje masovnije sredinom 1990-ih. Ve¢ postoje istrazivanja
koja potvrduju da geni stimuliSu proizvodnju zeljene karakteristike u gajenom usevu ali da
dolazi do nezeljenih promena u korovskoj vegetaciji stvaranjem vrlo adaptivnih vrsta.
Istrazivanja pokazuju da pcele mogu biti vazni vektori za prenos polena sa transgene uljane
repice na konvencionalne useve na Sirem rastojanju. Polen, takode, moze da putuje na veca
rastojanja vetrom i da na taj nacin integrise svoj DNK u genom konvencionalnih biljaka.

Geni od genetski modifikovanih organizama mogu se proSiriti i na korovske i druge
vrste u prirodi izazivajuéi otpornost na herbicide S§to moZe dovesti do tzv. "superkorova"
otpornih na Sirok spektar herbicida. U Sjedinjenim Americkim Drzavama vise od 80%
semena sorti koje su prodavane i gajene ceo prethodni Vek viSe nisu dostupne. Sli¢no je i u
celom Svetu tako da se na taj nacin gubi vrlo brzo genetska raznovrsnost useva. Sa razvojem
transgenih useva, broj tradicionalnih sorti opada.

NajviSe neciljnih herbivornih insekata, mada ne smrtno pogodeni, unose tkivo biljke
sa Bt proteinom koji mogu da prenesu na svoje prirodne neprijatelje. Tu su 1 neo¢ekivani
efekti na neciljne insekte kroz talozenje transgenog polena na liS¢e okolne, pre svega,
korovske vegetacije. Ovi efekti stvaraju probleme za male poljoprivrednike u zemljama u
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razvoju i u organskoj proizvodnji jer se tamo oslanjaju na prirodnu borbu sa Steto¢inama.
poljoprivrednike jer oni se oslanjaju na insekata StetoCina.

Buduénost organske poljoprivrede je ugrozena zbog toga Sto  se polen od
modifikovanih useva prenosi preko insekata i vetra na organske farme. OpraSivanje moze da
se krec¢e od transgenih useva, tako da, protiv svoje volje, poljoprivrednici imaju sve vise
transgenih useva. Seme sa transgenih useva moze da padne sa prikolice ili kamiona,
poljoprivrednih masina ili da ostane u zemljistu pa da bude samonikla biljka. Nije sporno da
li ¢e se BT otpornost razviti izmedu insekatske populacije, pitanje je samo vremena kada ¢e
se to desiti.

Zakljucak

Mere zastite zivotne sredine, pre svega, zemljista, vode i vazduha od uticaja poljoprivrede
podrazumevaju preduzimanje kompleksnih, sveobuhvatnih i unapred isplaniranih mera.
Intenzivna primena mehanizacije i agrohemikalija, potom nove biotehnologije (GMO) u
poljoprivredi stvorila je nove probleme sa kojima se ¢ovecanstvo, a narocito razvijene zemlje
suocavaju sve brze i u sve ostrijoj formi.

Tretmanom otpadnih voda od navodnjavanja i ostalih otpadnih voda iz poljoprivrede vrsi
se sprec¢avanje oStecenja i eutrofikacije zatvorenih vodenih akumulacija i jezera. U cilju
racionalne potrosnje vode u poljoprivredi treba vrsiti izbor useva i sorata tolerantnih na susu,
a agrotehniku prilagoditi tako da bi se gubici vode smanjili na minimum. U aridnim
podru¢jima treba izbegavati gajenje okopavina ili proizvodnju najintenzivnijeg tipa gde se
trosi velika koli¢ina vode.

U cilju zaStite vazduha, poljoprivreda treba da vodi raCuna kako da smanji sagorevanje
organskih ostataka, pokretanje Cestica praSine sa golog zemljiSta, ispusStanje aerosola
pesticida i uopSte bioaerosola iz stocarstva u atmosferu.

Gotovo sve zagadujuce materije posebno od agrohemikalija, pre ili kasnije, preko lanaca
ishrane, zemljista ili preko povrsinskih i podzemnih voda — bunara dospevaju i do coveka. Na
taj nacin otrovi koje neodgovorno rasejavamo po prirodi na kraju zavrsavaju i na nasoj trpezi,
u zagadenoj hrani i vodi, prouzrokujuéi razlicita oboljenja.

Mudrim postupanjem kroz izbor pojedinih mera poljoprivreda ¢e se sve viSe razvijati u
razli¢itim pravcima od kojih ¢e mnogi biti zasnovani na ekoloskim principima da bi se
smanjili moguci rizici kojima bi se mogli izazvati razliciti poremecaji u bioloskoj ravnotezi
agroekosistema i Sire.
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THE EFFECT OF AGRICULTURE ON ENVIRONMENT"

Dusan Kovacevic?, Branka Lazic®, Vesna Milic*

Summary

The long-term goal of sustainable agriculture is to provide sufficiently stable production of
quality food and herbal products for other technical purposes, while preserving the basic natural
resources and energy, environmental protection and economic efficiency, and profitability as well as
improving the lives of individuals and the wider community.

Conventional agriculture has a duty to ensure maximum output in terms of quantity and quality
with minimum costs. For this purpose one uses a great number of cultural practices, which results in
the expected positive, but also inunexpected negative and long-term effects in ecosystems. The key
component of sustainable agriculture is healthy and good quality land. It must be protected from all
forms of erosion, and also a constant pressure on land in terms of physical loss from the sphere of
agriculture and environmental purposes should be reduced. To be sustainable, land in agriculture or
for other purposes, it is necessary to reduce intensities in many cultural practices and to try to keep
land on maintenance level of organic matter as well as humus in order to preserve its structure and
reduce unnecessary trampling of the soil.

The use of agrochemicals in agriculture (fertilizers, pesticides and other chemicals) has created
new problems faced by humanity, especially developed countries are facing all severe forms. An
excessive use of these agrochemicals can cause various disorders in the biological equilibrium of
agroecosystems and beyond. This can lead to endangering the health of humans and animals, either
directly or indirectly. Nutrients have a very wide range of effects on the environment, but they can
have positive and negative effects on the soil, air and water as well.

The need for healthier environment and a number of negative implications that have caused the
current conventional agriculture have led to numerous ecological alternative directions of future
development of agriculture including organic agriculture as a new and interesting direction.

Keywords: agriculture, conventional agriculture, organic agriculture, soil, water, environment
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